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= (54) Title: VARIABLE- HEIGHT VERTEBRAL OvfPLANT 

= (54) Bezeichnung: HOHENVARITERBARES WIRBELKORPERIMPLANTAT 




(57) Abstract: The invention relates to a variable height vertebral implant, comprising a first, 
essentially U or C-shaped cage and vertebral support surfaces (3) configured on said cage. 
The first cage is an inner cage (I) which is encompassed by a second, outer cage (8) and 
is guided telescopically. The limbs (10) of the inner (1) and outer cages (8) are aligned in 
such a way as to form a continuous lateral opening, and the inner ( 1) and outer cages can be 
fixed in relation to each other in a predetermined final position. According to the invention, 
the inner cage (I) has a longitudinal hole (12) in the area of the part connecting the limbs 
(10), said hole extending in the longitudinal direction and having toothing (13) on one side. 
'An instrument with complementary toothing (32) interacts with this arrangement to move and 
adjust the cages in relation to each other. A threaded bore for fixing a desired adjusted position 
is also provided in the outer cage in a position below the area of the longitudinal hole. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Htihenvariierbares Wirbelkflrperimplan- 
tat mit einem ersten, im wesentlichen U- oder C-fbrmigen Korb sowie am Korb ausgebildeten 
Wirbelstulzflachen (3), wobei der erste Korb ein innerer Korb ( 1) ist, welcher von einem zwei- 
ten ausseren Korb (8) umgriffen und leleskopartig gefuhrt wird. Weiterhin sind die Schenkei 
(10) des inneren (1) und des ausseren Korbes (8) so ausgerichtet, dass sich eine durchgehende 
seitliche Offnung ergibt, und es sind der innere ( 1 ) und der aussere Korb in einer vorgegebenen 
Endlage gegeneinander fixierbar. Erfindungsgemass weist der innere Korb (1) im Bereich des 
die Schenkei (10) verbindenden Teils ein sich in Langsrichtung erstreckendes Langloch (12) 
mit einer einseitigen Verzahnung (13) auf. Im Zusammenwirken mit einem eine komplemen- 
tare Verzahnung (32) aufweisenden Instrument kann eine Relativbewegung und Verstellung 
zwischen den Korbcn erfolgcn. Zusatilich ist im ausseren Korb in einer Position unterhalb 
des Langlochbercichs eine Gewindebohrung eingebracht, urn eine gewunschtc Verstelllage 
zu fixieren. 
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Hohenvariierbares Wirbelkorper implantat 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein hohenvariierbares Wirbelkorper- 
implantat gem£S Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein 
Be tat igungs instrument enset hierfur . 

Aus der DE 43 28 062 Al ist ein Stiitzstab mit seitlich auf- 
schiebbaren Implantatkorpern bekannt . Urn ein Aufschieben zu 
ermoglichen, besitzen.die Implantatkorper eine seitliche Nut, 
wobei eine Oberf lachenstrukt ierung in Form einer Verzahnung 
der Fixierung der Flachen des Implantatkorpers untereinander 
sowie daruber hinaus dem Lageerhalt beziiglich des bzw. der 
Wirbelkorper dient. 

Dadurch, daS die dort gezeigten Implantatkorper in unter- 
schiedlicher Hohe vorgefertigt und auf den Stiitzstab auf- 
schiebbar sind, kann in gewisser Weise eine Hohenanpassung 
erfolgen. Die Handhabung des Implantats ist jedoch unter 
operativen Bedingungen auSerordent lich erschwert und die 
Herstellungskosten sind hoch. 

Aus der EP 0 302 719 ist ein Implantat in U-Form bekannt, 
wobei dort Offnungen vorgesehen sind, die der Aufnahme von 
Knochenzement dienen. Weitere Offnungen konnen als Aufnahme 
fur eine Schraube vorhanden sein, um das Implantat unmittelba 
im Wirbel zu fixieren. Als Material wird fur das gezeigte 
Implantat auf kohlef aserverstarkten Kunststoff verwiesen. 

Der Implantat -Platzhalter nach EP 0 268 115 Al besitzt ein 
Zylindermantelelement mit einer Vielzahl von rautennet zf 6r- 
migen Ausnehmungen . Ein dort vorgesehener Ring am oberen und 
unteren Ende des Zylindermantelelements verhindet ein uner- 
vrunschtes zu tiefes Eindringen des Implantats in den Wirbel . 
Dem gleichen Zweck dient eine zusatzlich vorgesehene Boden- 
platte. Das Zylindermantelelement ist geschlossen und besitzt 
neben den Rautenof f nungen keine weiteren zum Einbringen von 
Knochenzement, so da/3 auch hier Schwierigkeiten bei der 
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operativen Handhabung bestehen mit Nachteilen beim Knochen- 
zementeinpressen . 

Die DE 196 15 938 Al offenbart eine Wirbelsaulen-Stut zvor- 
richtung zur Durchfiihrung einer intersomat ischen Arthrodese. 
Die Stutzvorrichtung besteht aus Titan und ist flach und 
langgestreckt ausgebildet und in ihrem Mittelbereich ver- 
breitert. Die Kanten besitzen mit Ausnahme des Mittelbereichs 
ein Sagezahnprof il . Die Gestalt der vorgestellten Stutzvor- 
richtung ist der eines offenen Ringes ahnlich, wobei durch das 
Aufbiegen der Endbereiche die Stutzvorrichtung durchmesser- 
seitig verschiedenen Anwendungsf alien angepafit werden kann . 

Ein hohenvariierbarer Wirbelkorperersat z mit einer Hulse und 
einem in axialer Richtung verschiebbaren ersten Widerlager- 
korper bzw. einem zweiten Widerlager ist aus der DE 44 09 392 
Al bekannt. Zum Bewegen der Widerlagerkorper untereinander ist 
eine Gewindevorrichtung vorgesehen. Ein ahnliches Prinzip ist 
in der DE 44 23 257 Al gezeigt . 

Eine Gewindeverstellbarkeit wird auch in der DE 195 19 101 Al 
erwahnt, wobei dort an den Enden der Hulsenteile des Wirbel- 
korperersat zes zackenformige Ausnehmungen vorgesehen sind, urn 
ein radiales Arretieren gegenuber den Wirbeln zu realisieren. 
Die zylindrischen Teile des Wirbelkorperersat zes besitzen eine 
Vielzahl von Ausnehmungen, urn das Durchwachsen mit Korper- 
material zu verbessern. Das Einsetzen des Wirbelkorperersat zes 
aus DE 195 19 101 Al ist jedoch aufterordent lich problemat isch, 
da hierfur ein entsprechendes Aufspreizen der Wirbel erfolgen 
muS. Daruber hinaus besitzt das bekannte Implantat eine zu 
groSe metallische Masse mit entsprechenden nachteiligen post- 
operativen Folgen. 

Die DE 195 09 317 Al zeigt ein Implantat zum Einsetzen 
zwischen Wirbelkorper der Wirbelsaule als Platzhalter, wobei 
zwei endstandige Implantatteile vorgesehen sind, die mit einem 
dazwischen befindlichen mittigen Implantatteil , das mit den 
endstandigen Implantatteilen drehbar verbunden ist, wechsel- 
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wirkt . Die gezeigten Implantatteile sind als rohrformige Hulse 
bzw. als Stirnring ausgebildet. Durch vorgesehene Offnungen 
kann Knochenzement eingebracht werden. Diese Offnungen sind 
jedoch nur dann optimal zum Einbringen von Knochenzement 
5 geeignet, wenn diese zur Deckung gebracht werden, was jedoch 
bei dem gewahlten Vers tellprinzip problemat isch ist. 

Hinsichtlich der Verstellbarkeit sei noch auf die US 5,236,460 
verwiesen, die ei'ne Teleskopanordnung eines Implantats zeigt, 

10 wobei mit Hilfe eines speziellen Werkzeuges ein aushartendes 
Material in den Teleskopraum verbracht werden kann. Die EP 
0 637 439 Al hingegen zeigt ein Implantat mit einem Keilge- 
triebe zur H6henverstellung . Zusatzlich konnen dort Arretie- 
rungszacken herausgeschwenkt werden, urn das Implantat nach dem 

15 Einbringen zwischen den Wirbeln zu verkrallen. 

Bei der US 5,290,312 handelt es sich urn ein hohenvariierbares 
Wirbelkorperimplantat mit zwei U-fdrmigen Korben, wobei der 
innere Korb vom auSeren Korb umgriffen und gefiihrt wird. Die 

20 dort gezeigten Korbe werden jedoch uber Schrauben im Wirbel 
punktuell und nur einseitig fixiert. Weiterhin muS zum Auf- 
spreizen eine Zange oder dergleichen Instrument eingesetzt 
werden, da das Implantat selbst keine entsprechenden Ver- 
stellmittel aufweist, so daS minimal invasive Eingriffe nicht 

25 moglich sind. 

Unter Berucksicht igung des aufgezeigten Standes der Technik 
besteht die Auf gabenstellung der Erfindung darin, ein weiter- 
entwickeltes, hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat sowie 

30 ein Betatigungsinstrumentenset hierfur anzugeben, das bei 
geringstem Materialauf wand eine ausgezeichnete Stabilitat 
aufweist und welches nicht nur als ublicher Platzhalter 
Anwendung findet, sondern das auch zum Spreizen der Wirbel und 
zum dauerhaften Korrigieren von Fehlstellungen eingesetzt 

35 werden kann, so daS die operative Handhabung sehr einfach ist. 
Weiterhin soli das Wirbelkorperimplantat optimierte Offnungen 
zum Einbringen von Knochenzement besitzen, wobei auch das 
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Verwachsen zu gewahrleisten ist. Auch soil das Implantat fur 
minimal invasive Eingriffe geeignet sein. 

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit einem Gegen- 
stand gemaE Definition nach Patentanspruch 1, wobei die 
Unteranspruche mindestens zweckmaSige Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen urnfassen. 

Die Erfindung besteht in der anspruchsseitig definierte'n 
Merkmalskombination, indem die Stirnseiten der ineinander 
gefuhrten Korbe integrale Wirbelstutzf lachen sowie in 
Langsrichtung sich erstreckende , zackenartige Arretierungs - 
vorsprunge besitzen. Hierdurch dringen die Vorsprunge, das 
Implantat arretierend, in die Wirbelflache ein, wobei aber ein 
zu tiefes Eindringen mit der Folge einer Knochenzerstorung 
durch die zungenartigen oder durchgehenden Wirbelstutzf lachen 
vermieden wird. Nach innen gerichtete Krummungsabschnitte des 
inneren und auEeren Korbes fuhren zu einer wesentlichen Sta- 
bilitatserhohung und verhindern ein Wegknicken der ansonsten 
offenen U- oder C-formigen Korbe. 

ErfindungsgemaS ist die spezielle Verstelleinrichtung . Hierfur 
besitzt der innere Korb vorzugsweise im Bereich des die 
Schenkel verbindenden Teiles ein sich in Langsrichtung 
erstreckendes Langloch mit einer Verzahnung. Hier kann im 
Zusammenwirken mit einem speziellen Instrument, welches eine 
komplementare Verzahnung besitzt, eine Relativbewegung und 
Verstellung der Korbe zueinander erreicht werden. Operations- 
seitig wird das Implantat mit ruckgef ahrenem Korb eingesetzt, 
wobei durch Einfiihren des Instruments das gewimschte Auf- 
spreizen, aber auch Zurvickfahren erfolgen kann. Nach Erhalt 
der Endposition wird mittels mindestens einer Feststell- 
schraube diese Position fixiert. Hierfur ist ein zweites 
Langloch neben dem ersten Langloch im inneren Korb ausge- 
bildet. 

GemaS einem weiteren Gedanken besitzen die Korbe Wirbelstutz- 
f lachen-Stege, die jeweils am Kopf des Innen- oder am Fufi des 
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15 



AuEenkorbs angebracht sind. Diese Stege sind so konzipiert, 
daS sie auch vom Arzt getrennt bzw. Teile davon herausgetrennt 
werden konnen. 

Fertigungsseitig wird bevorzugt die Fras-/Erodiertechnik aus 
einem Rohling angewendet, so daS sich die Stabilitat des 
Implantats erhoht . 

Es sei angemerkt, daS unter U-formig auch eine mehreckige 
Form, eine halbkreis- oder kreisf ormige Zylinderform oder 
dergleichen zu verstehen ist, d.h. wesentlich soil bei den 
erf indungsgemaEen Korben die Moglichkeit des teleskopartigen 
Ineinanderftihrens und der gegenseitigen Abstutzung der 
Seitenwande sein, wobei gewahrleistet ist, daS sich eine 
durchgehende seitliche Offnung einstellt. 



Beim Erf indungsgegenstand wird, wie. oben dargestellt, also von 
einem ersten, inneren Korb ausgegangen, der von einem zweiten, 
au&eren U-formigen Korb umgriffen und gefiihrt ist. Die 

20 Schenkel des inneren und auSeren Korbes sind so ausgerichtet , 
daS sich eine durchgehende seitliche Offnung ergibt . Diese 
durchgehende seitliche Offnung zeigt bei der Anwendung zum 
Operateur und ermoglicht sowohl das Einfuhren des Werkzeugs 
zur dargelegten Hohenverstellung resp. zur Arretierung als 

25 auch das optimale Einbringen von Knochenzement . 

Um die Stabilitat des Wirbelkorperimplantats zu erhohen, 
besitzen die Schenkel des inneren und auSeren Korbes an ihren 
Schenkelenden jeweils einen nach innen gerichteten Kriimmungs- 
30 abschnitt. Hierdurch wird trotz der erwahnten durchgehenden 
seitlichen Offnung bei einwirkenden Druck- und/oder Rota- 
tionskraften die gewunschte vorgegebene Lagezuordnung erhal- 
ten, ohne daS weitere stabilisierende Mittel notwendig werden. 

35 Erganzend besteht die Moglichkeit, daS mindestens irn Bereich 
der Krummungsabschnitte der sich gegeniiberliegenden Flachen 
der Korbe eine vorzugsweise gepragte Rastverzahnung vorhanden 
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ist, urn ein Verrutschen oder unerwiinschtes Verdrehen der Korbe 
gegeneinander auszuschlieSen . 

Im Bereich des die Schenkel verbindenden Teiles der U- oder 
5 C-formigen Korbe sind Bohrungen zur Aufnahme mindestens einer 
Feststellschraube angeordnet, wobei die entsprechende Bohrung 
des aufieren Korbes ein Gewinde umf aSt . 

Die " Hohenvariierbarkeit des Wirbelkdrperimplantats wird wie 
10 dargelegt in einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm dadurch reali- 
siert, daS der innere Korb vorzugsweise im Bereich des die 
Schenkel verbindenden Teiles ein sich in Langsrichtung 
erstreckendes erstes Langloch mit einer Verzahnung aufweist, 
urn hier im Zusammenwirken mit dem Instrument eine Relativbe- 
15 wegung und entsprechende Verstellung zwischen den Korben zu 
erreichen. 

Ein weiteres, zweites Langloch ist vorzugsweise dem ersten 
Langloch benachbart vorgesehen und dient dem Feststellen oder 
Zwischenf ixieren der Einstellposit ion mittels Feststell- 
20 schraube . 

Urn das Eindringen der Arret ierungsvorsprunge bis zum Inan- 
schlagkommen der Wirbelstutzf lachen bezogen auf die angren- 
zenden Wirbel zu erleichtern, ohne starke Knochenschadigungen 
25 hervorzuruf en, besitzen die Arret ierungsvorsprunge , die bei- 
spielsweise Dreiecksform aufweisen, einen Schneidschlif f . 

Die Arretierungsvorspriinge und Wirbelstutzf lachen oder Stege, 
die jeweils an einer der Stirnseiten des ersten und des 
30 zweiten Korbes vorgesehen sind, werden zweckmaSigerweise 
alternierend angeordnet, urn die gewunschte Planlage des 
Implantats sicherzustellen . 

Das Material fur die Korbe wird vorzugsweise so gewahlt, daS 
35 eine gewisse Restelastizitat erhalten bleibt, die den Eigen- 
schaften der Wirbelknochen nahekommt, so daft ein gunstiges 
Knochenwachstum gegeben ist. 



WO OJ/72246 



7 



PCT/EP0I/0J6J] 



10 



In einer Ausf uhrungsf orm der p r f{n^ 

Die Grund- und/oder Deckflachen der Korbe ka„„»n • 
ParaUeUn abweicbende. den ^isZToTZllT ™ 
Paste winkeliage respekti.e Per™ autweise^ " an9e " 

Ausgestaltend bestebt die H8gUchkei t . die Korbe in „ - 

jedoeb is t ^ij^t^^' 
Implantat zusatzlich, Z . B . durch Schraub.n 

dafi alle Krafte h • Schrauben 2U verankern, . so 



Das erfindungsgemaSe Betatigungsinstrumentenset fiir das 
vorgestellte hohenvariierbare m rh.it- ■ 
einen langgestreckten Public ^T 5 ""* 1 *"" ™ 
instrument nl t AuSenver.bnunT a t 2 ^JTh h"^- °" 
stabs bobUylindrisch ausgebilde un . r rah ™ngs- 
~rUegenden E „de eLn"! ^72 Z^T^ 
Fubrungsstab wirkenden Randelschraube auf. 

bett:"!'" FaBZan9e -^seben, „ e lcbe Kle^acken 

besrtzt, die ln entsprechende Ausnehmungen einqreifen „ 

den I„plantat-K6rben vorgesehen sind. an 
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Mit Hilfe des Implantats unci dem Betat igungsinst rumentenset 
ist ein endoskopisch assistiertes Einsetzen des Implantats in 
minimal invasiver Operationstechnik moglich. 

Der Patient befindet sich in Bauchlage, wobei ein operativer 
Zugriff uber die jeweils auf gespreizten Rippen erf olgt . 

Das Implantat wird wie folgt vorbereitet . Zunachst wird 
mindestens eine Feststellschraube in die mindestens eine im 
aufteren Korb vorgesehene Gewindebohrung eingebracht. Hier wird 
diese Bohrung gewahlt, die im Bereich eines weiteren, zweiten 
Langlochs liegt, das im inneren Korb ausgebildet ist. Diese 
Feststellschraube bleibt jedoch zunachst locker, so da£ die 
gewiinschte Verschiebbarkeit der Korbe erhalten ist. Nunmehr 
wird der Fuhrungsstab in die Gewindebohrung des auSeren Korbes 
eingesetzt, und zwar in diejenige, welche sich in einer 
Position unterhalb des ersten Langlochbereichs befindet. 
AnschlieiSend wird das Instrument mit AuSenverzahnung uber den 
Fuhrungsstab geschoben und hiernach durch Handgrif f drehung und 
Verzahnungseingrif f die rotatorische in eine translatorische 
Bewegung umgesetzt. 

Mit zuriickgefahrenem Korb und unter Nutzung der Fafi- oder 
Haltezange kann dann das Implantat eingesetzt werden. Eine 
entsprechende Darstellung auf der FaSzange zeigt die Exten- 
sionsrichtung des Korbes und somit auch die craniale Implan- 
tationsseite an. Das Implantat kann also im vorstehend 
beschriebenen Sinn in den Corporectomidef f ekt eingebracht und 
dort entsprechend in bezug auf die Korperachse ausgerichtet 
werden. Uber das Aufspreizen mittels Instrument mit AuSenver- 
zahnung wird dann das Implantat fixiert und es erfolgt die 
Sicherung der jeweiligen Hohenposition uber die Randelschraube 
am Instrument, urn dann mit Hilfe eines Schraubendrehers die 
wenigstens eine Feststellschraube anzuziehen, 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind die verwendeten 
bzw. einzusetzenden Schrauben farblich unterschiedlich 
gestaltet, bevorzugt rot, gelb und' grun, urn uber diese sich 
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ergebende Ampelf unktion eine Betat igungsabf olge vorzugeben und 
Verwechslurtgen auszuschlieGen . 

Es liegt im Sinne der Erfindung, nicht nur eine, sondern 
mehrere Feststellschrauben anzuordnen. Auch ist es sinnvoll, 
am Fiihrungsstab eine Kennzeichnung vorzusehen, die es dem 
Operateur ermoglicht, die exakte Position des Instruments mit 
Verzahnung zu erkennen, urn ein unerv/unschtes Abscheren oder 
Beschadigen des Langloch-Verzahnungsabschnitts auszuschliefien . 
Hierfiir kann der Handgriff des Instruments in Fortsetzung der 
hohlzylindrischen Ausbildung durchgehend ausgebildet sein und 
am Fiihrungsstab eine Kerbe oder dergleichen eingebracht 
werden, die mit der Soll-Lage aus dem Handgriff ende heraus- 
tritt und damit sichtbar oder fuhlbar wird. 

Es hat sich gezeigt, daS in iiberraschender Weise die zacken- 
artigen Arretierungsvorspriinge, aber auch die Wirbelstutz- 
flachen das Implantat ausreichend gegen die beim Anziehen der 
Feststellschrauben wirkenden Krafte sichert. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausf iihrungsbei - 
spiels sowie unter Zuhilfenahme von Figuren naher erlautert 
werden . 

Hierbei zeigen: 

Fig. 1; 2 eine erste Ausf uhrungsf orm von AuBenkorb und Innen- 
korb in verschiedenen Ansichten und zungenart igen 
Wirbelstutzf lachen; 

Fig. 3; 4 eine zweite Ausf uhrungsf orm von Au&enkorb und 

Innenkorb in verschiedenen Ansichten mit Stegen 
gleicher Dimension als WirbelstQtzf lachen; 

Fig. 5; 6 eine dritte Ausf uhrungsf orm jedoch mit C-AuGenkorb 
und C- Innenkorb in verschiedenen Ansichten mit 
Stegen als Wirbelstutzf lachen ; 



Fig. 7 



eine Ansicht des Instruments mit AuSenverzahnung; 
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eine Darstellung des Fuhrungsstabs ; 

Darstellungen zur Handhabung der FaSzange,- 

Darstellungen zur Handhabung des Beta tigungs- 
ins t rumen tensets; und 

Darstellungen zur Hohenverstellung mittels dem 
Instrument mit AuGenverzahnung. 

Wie aus den Figuren ersichtlich, umfafct grundsat zlich der 
innere erste Korb 1 in seinen Schenkeln vorgesehene Aus- 
nehmungen oder Durchbruche 2. An der Stirnseite des ersten 
inneren Korbes 1 sind Wirbelstutzf lachen 3 oder Stege 31 sowie 
abwechselnd zu diesen Stutzflachen 3 oder Steigen 31 sich in 
Langsrichtung erstreckende zackenartige Arret ierungsvorsprunge 
4 vorgesehen. 

An ihrer Spitze konnen die Arretierungsvorsprunge einen 
Schliff 16 zum leichteren Eindringen in die jeweils gegen- 
uberliegende Flache des Wirbels aufweisen. An einem nach innen 
gerichteten Krummungsabschni tt 5 kann eine Aussparung (nicht 
gezeigt) vorgesehen sein, die mit einer Zunge (nicht gezeigt) 
des auSeren Korbes 8 durch Verbiegen verklink- oder verkrall- 
bar ist. 

Wie aus den Figuren ersichtlich ist, wurde die Flache und die 
Form des Implantats so optimiert, daS einerseits eine geringe 
Materialmenge gegeben ist, andererseits aber auch die mecha- 
nische Stabilitat den insbesondere postoperat iven Anforde- 
rungen genugt . Stabilitatserhohend wirken beispielsweise die 
erkennbare Anschlagkante 9, aber auch die definierten Radien, 
die durch bevorzugte Bearbeitung mittels Frasen oder Erodieren 
erhalten werden. Im Bereich des die Schenkel 10 verbindenden 
Teiles 11 ist bei den verschiedenen Ausf iihrungsf ormen ein sich 
in Langsrichtung erstreckendes Langloch 12 mit einer Verzah- 
nung 13 ausgebildet. Ein zweites Langloch 14 ist dem ersten 
Langloch 12 im wesentlichen parallel verlaufend' benachbart 



Fig. 8 
Fig. 9 
Fig. 10 

Fig. 11 
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angeordnet und dient dem Feststellen der gewahlten Einstell- 
oder Verstellposition mittels einer Feststellschraube , die 
sich in einer Gewindebohrung des zweiten auSeren Korbes 8 
bef indet . 

Im Bereich der Kriimmungsabschnit te an oder auf den sich 
gegenuberliegenden Oberflachen des ersten inneren Korbes 1 und 
des auBeren zweiten Korbes 8 kann eine Verzahnung vorgesehen 
sein, die ein unerwunschtes Verschieben oder Verdrehen der 
Korbe gegeneinander wirksam verhindert . 

Bei den Fig. 1 und 2 sind die Wirbelstiitzf lachen 3 zungenartig 
im wesentlich gegenuberliegend ausgebildet, wobei die Zwi- 
schenraume die erwahnten Arret ierungsvorspriinge 4 aufweisen. 

Beim zweiten Ausf iihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 sind 
anstelle der Zungen verbindende Stege 31 relativ geringer 
Breite vorhanden, wobei z.B. von insgesamt drei Stegen 
ausgegangen wird und einer der Stege die beiden Schenkel 10 
of f nungsseitig verbindet. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 6 wird von 
einem C-fdrmigen AuSen- und Innenkorb ausgegangen. 

Die Stege 31 erhohen einerseits die Stabilitat der Korbe gegen 
unerwiinschtes Aufspreizen und sorgen andererseits dafiir, daG 
die Flachenpressung zum Wirbelkorper hin reduziert bzw. mini- 
miert wird. 

Das in Fig. 7 gezeigte Instrument besitzt eine AuGenverzahnung 
32, die komplementar zur Verzahnung 13 im ersten Langloch 12 
ausgebildet ist. Weiterhin ist das Instrument nach Art eines 
Hohlzylinders 33 ausgefiihrt und weist an seinem der 
Aufienverzahnung 32 gegenuberliegenden Ende einen Handgriff 34 
auf . 

Am Handgriff wiederum ist eine Bohrung 35 mit Gewinde vorge- 
sehen, das zur Aufnahme einer Randelschraube 36 dient. 
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Ein vorge9ehener Fiihrungsstab 37 gemaS Fig. 8 besitzt ein 
Gewindeende 38 sowie einen gerandelten Handhabungsabschnit t 
39. Der Hohlzylinder 33 des Instruments mit AuSenverzahnung 32 
und der AuSendurchmesser des Fuhrungsstabs 37 sind so aufein- 
ander abgest immt , daS das Instrument uber den Fiihrungsstab 
quasi zentriert zur Verzahnung 13 im ersten Langloch 12 bewegt 
werden kann. 

Fig. 9 zeigt in verschiedenen Ansichten den unteren Bereich 
einer FaSzange 40 mit Klemmbacken 41. Der Pfeil zeigt die 
Extensionsrichtung des Korbes und somit auch die craniale 
Implantationsseite an. 

Der obere Bildteil gemaS Fig. 10 laSt das zweite Langloch 14 
mit dort eingesetzter Feststellschraube 42 und den unteren 
Ahschnitt eines Schraubendrehers 43 erkennen. Die Feststell- 
schraube 42 wird locker eingedreht. 

GemaE dem mittleren Bild nach Fig. 10 wird in die Gewinde- 
bohrung 44, die sich im auSeren Korb unterhalb des Langloch- 
bereichs 12 befindet, der Fiihrungsstab 37 eingedreht. 
AnschlieSend wird, wie im unteren Bildteil erkennbar, das 
Instrument mit AuSenverzahnung uber den Fiihrungsstab geschoben 
und in eine Position verbracht, daft die AuSenverzahnung in die 
Verzahnung 13 des ersten Langlochs 12 eingreift. 

Wie in der Darstellung nach Fig. 11 ersichtlich, kann nun 
durch Drehen des Instruments mit AuSenverzahnung der innere 
Korb translatorisch bezogen zum aufieren Korb verschoben 
werden . 

Alles in allem gelingt es mit dem vorgeschlagenen Wirbelkor- 
perimplantat , die Wirbelsaule sicher zu stiitzen, ohne daS die 
Menge des zur Stiitzung erf orderlichen Fremdkdrpermaterials 
eine kritische Schwelle iibersteigt. Die Handhabung des 
Implantats selbst ist unkompliziert und durch die Hohen- 
variierbarkei t bezogen auf den Stand der Technik wesentlich 
erleichtert. Durch die Ausbildung der ineinander gefuhrten 
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Korbe des Implantats aus einem metallischen Material, 
bearbeitet durch Frasen und/oder Erodieren, konnen die 
Fertigungskosten in Grenzen gehalten werden. 
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Patentanspruche 

1. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat mit einem ersten, 
im wesentlichen U- oder C-formigen Korb sowie am Korb ausge- 
bildeten Wirbelstiitzf lachen, wobei der erste Korb ein innerer 
Korb (1) ist, welcher von einem zweiten, auGeren U- oder 
C-formigen Korb (8) umgriffen und teleskopart ig gefuhrt wird, 
wobei weiterhin die Schenkel (10) des inneren und des auGeren 
Korbes (1; 8) so ausgerichtet sind, dafi sich eine 'durchgehende 
seitliche Offnung ergibt, und der innere und auGere Korb (1; 
8) in einer vorgegebenen Endlage gegeneinander fixierbar sind, 
weiterhin jeweils eine der Stirnseiten der Korbe (1; 8) 
Wirbelstiitzf lachen (3) und/oder Stege (31) sowie sich in 
Langsrichtung erstreckende , zackenartige Arretierungs- 
vorsprunge (4) besitzen und die Schenkel (10) des inneren und 
aufieren Korbes (1; 8) an ihren Schenkelenden jeweils einen 
nach innen gerichteten , stabili tatserhohenden Krummungsab- 
schnitt (5) aufweisen, wobei der innere Korb (1) im Bereich 
(11) des die Schenkel (10) verbindenden Teiles ein sich in 
Langsrichtung erstreckendes Langloch (12) mit einer einseiti- 
gen Verzahnung (13) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

im Zusammenwirken mit einem eine komplementare Verzahnung 
aufweisenden Instrument eine Relativbewegung und Verstellung 
zwischen den Korben (1; 8) erfolgt. 

2. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

mindestens im Bereich der Krummungsabschnitte (5) die sich 
gegenuberliegenden Flachen des inneren und auEeren Korbes (1/ 
8) eine Rastverzahnung aufweisen und im auSeren Korb in einer 
Position unterhalb des Langlochbereichs eine Gewindebohrung 
eingebracht ist. 



3. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
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die zackenartigen Arret ierungsvorsprunge (4) zum leichteren 
Eindringen in die Wirbelkorperf lachen einen Schneidschli f f 
(16) aufweisen. 

4. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

die jeweils an einer der Stirnseiten des ersten und zweiten 
Korbes (1; 8) vorgesehenen Wirbelstutzf lachen (3) und/oder 
Stege (31) und Arretierungsvorsprunge (4) alternierend 
angeordnet sind. 

5. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Korbe aus einem metallischen Fras -Erodierteil vorzugsweise 
aus Titanmaterial bestehen. 

6. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, daS 

der erste und der zweite Korb (1; 8) einen mehreckigen, 
bevorzugt rechteckigen, kreisf drmigen oder halbkreisf ormigen 
Querschnitt aufweisen . 

7. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Aiispruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi mindestens der auSere, erste Korb Ausnehmungen oder 
Durchbriiche (2) aufweist. 

8. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

mehrere parallel verlaufende, Stiitzf lachen bildende Stege- (31) 
auch unterschiedlicher Breite vorgesehen sind. 
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9. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

die Stege mindestens teilweise heraustrennbar ausgefiihrt sind 
und hierfiir Sollbruchstellen aufweisen. 

10. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

gekennzeichnet durch. 

eine Restelasti zitat des Korbmaterials zum verbesserten 
Knochenwachstum . . 

11. Hdhenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Korbe iiber ein Verbindungsteil stapelbar ausgefuhrt sind. 

12. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Grund- und/oder Deckflachen der Korbe eine von der Paral- 
lelen abweichende, den anatomischen Gegebenheiten angepa£te 
Winkellage aufweisen . 

13. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Korbe eine gekrummte Form aufweisen und entlang einer 
Kreissegment-Fuhrungsbahn verstellbar sind. 

14. Hohenvariierbares Wirbelkorperimplantat nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, 

gekennzeichnet durch 

eine zusatzliche Verankerung an oder in den jeweiligen 
Wirbelkorperf lachen . 

15. Betat igungsinst rumentenset fur ein hohenvariierbares 
Wirbelkorperimplantat nach einem der Anspruche 2 bis 14, 
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dadurch gekennzeichnet , daS 

ein Fiihrungsstab mit einem Gewindeende vorgesehen, weiterhin 
das Instrument mit Aufcenverzahnung zur Aufnahme des 
Fuhrungsstabs hohlzylindrisch ausgebildet ist und am der 
Verzahnung gegeniiberliegenden Ende dieses einen Handgriff mit 
auf den Fiihrungsstab wirkender Randelschraube aufweist. 

16. Betatigungsinstrumentenset nach Anspruch 15, 
gekennzeichnet durch 

eine FaSzange zum Greifen und Orientieren bzw. Ausrichten des 
Implantats . 

17. Betatigungsinstrumentenset nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an der FaSzange Navigationshilf en und/oder Mittel zum 
leichteren Positionieren eines' Schraubendrehers mit Schrau- 
benhalterung und/oder des Fuhrungsstabs angeordnet sind. 

18. Betatigungsinstrumentenset nach einem der Anspriiche 15 
bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

zur Hohenverstellung zunachst der Fiihrungsstab in die 
Gewindebohrung des auSeren Korbes eingesetz t , anschlielSend das 
Instrument mit AuSenverzahnung iiber den Fiihrungsstab geschoben 
und hiernach durch Handgriff drehung und Verzahnungseingr if f 
die rotarorische in eine translatorische Bewegung umgesetzt 
wird. 

19. Betatigungsinstrumentenset nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

mittels der Randelschraube am Instrument eine gegebene 
Hohenposition des Implantats vorlaufig fixiert wird, urn im 
AnschluS mit mindestens einer Feststellschraube die Hohen- 
position endgiiltig zu sichern, wobei hierfiir im auEeren Kor~b 
eine weitere Gewindebohrung und im inneren Korb ein weiteres, 
zweites Langloch, dem ersten Langloch benachbart, vorgesehen 
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Siene Anhang Paiemtamiiie 



• Besondere Kaiegorien von angegeoenen Veroflerrutchungen 

*A' Veronenlilchung, die den aiigemeinen Siand der Technikdeflnlen. 
aber nicht ale beeondere bedeuleam an2usohon itl 

*£' flftoree Ookumeni. dasiedocn orst am Oder nach dem internallonaien 
Anmeoedaium vefOfTsnllfcht woroen fsi 

*L" VerOfTenMctiung. die geelgnel isl, ctnen Prioriatsanspruch zwelfelnatl er- 
schcHnen 2u lasson, odor durr.h die das Varofteniltchtjngsdalum eher 
anderen m Recti erchanberkthl genannten verbffeniUchung beiegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben si (wie 
ausgetluhri) 

"O* Veroflonl lie hung, die sch aul eine mOndliche OfTenbanjng. 

eine Benulzung, eine Aueslellung oder andere Maflnahmen bezlohl 
*P* Veronenlilchung. die voi dem Inierneilonaien AnmekJedalum, aber nach 

dem boancpruchien Pnoritaisdaium verohenilichl worden isl 



'V Spaiere VerOffenHlchung. die nach dem Inlernaiionaien AnmekJedalum 
c<JardemPrkyilal9dahjmverbf1enlhcht worden «st und mfl der 
Anmeldung nichl koltidion. sondern nur zum Vefslendnis des der 
Erimdung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben bl 

'X* V/erbflenllichung von bssonderef fiedeutung, die beanspnjchie Erfindung 
kann alieln aufgrund cSesar Verortenilchung nicfii ate neu Oder auf 
ertinderischer Tdligkal berunend belrachlel werden 

'Y' Veroflentlichung von oesonderer Bedeulung: die beanspruchte Erfindung 
kann nichi alD aut crllnderlscher Talkjkeit berunend botrachlel 
warden, wenn die Voroflemilcnung mil einer Oder mehreren anderen 
verttfenillcfiungGn cfiesef Kategorie In Verblndung gebrachi wird unci 
diese Verbindung Kir elnen Fachmann nahellegend isl 
Verotteniilchung, die Mrtgkod darselben Paterrlarrile ist 
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